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ÊåöÜëáéï 15: Ðñüôõðá

Óêïðüò
Óôü÷ïò ôïõ Êåöáëáßïõ 15 åßíáé íá ãíùñßóåé ï ìáèçôÞò ôá âáóéêÜ ðñüôõðá ôùí

ÄÅÐ (×.25, TCP/IP, ìåôáãùãÞ ðëáéóßïõ, DQDB, ATM êáé B-ISDN) êáé íá êáôáíïÞóåé

ôéò áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò, ôï ñüëï êáé ôç äïìÞ ôïõò. Eðßóçò ôï êåöÜëáéï áõôü óôï÷åýåé
óôï íá áðïêôÞóåé ï ìáèçôÞò âáóéêÝò ãíþóåéò ðïõ áöïñïýí ôïõò ôñüðïõò äéáóýíäå-
óçò ôùí ôïðéêþí äéêôýùí óôá ÄÅÐ, ôïõò ôñüðïõò äéáóýíäåóçò äéáöïñåôéêþí ÄÅÐ,
ôéò áíÜãêåò ðïõ êáëýðôïõí êáé ôéò äõíáôüôçôåò ðïõ ðñïóöÝñïõí.

Ðñïóäïêþìåíá áðïôåëÝóìáôá
Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò ìåëÝôçò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ ï ìáèçôÞò èá ðñÝðåé:

ü Íá áíáãíùñßæåé ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äéáöïñåôéêþí ðñïôýðùí ôùí ÄÅÐ.

ü Íá äéáêñßíåé ôï ñüëï êáé ôç äïìÞ ôçò ÉÑ äéåýèõíóçò.

ü Íá áíáãíùñßæåé ôçí êëÜóç åíüò äéêôýïõ êáé íá áðïäßäåé ôéò áíôßóôïé÷åò ÉÑ
äéåõèýíóåéò.

ü Íá ãíùñßæåé ôéò íåüôåñåò åîåëßîåéò ôùí ðñïôýðùí B-ISDN êáé ÁÔÌ.

ü Íá ìðïñåß íá ðáñïõóéÜæåé ó÷çìáôéêÜ ôç ëåéôïõñãßá ôùí ðñùôïêüëëùí ×.25,

ìåôáãùãÞò ðëáéóßïõ, Â-ISDN êáé ÁÔÌ.

ÐñïåñùôÞóåéò
1. Ãíùñßæåéò ôé åßíáé ôá ðñüôõðá êáé ãéáôß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé;

2. Ðïéá íïìßæåéò üôé åßíáé ç ÷ñçóéìüôçôá ôùí ðñïôýðùí óôá ÄÅÐ;

3. Ðïéá ðñüôõðá ôïðéêþí äéêôýùí õøçëþí åðéäüóåùí ãíùñßæåéò;

4. Ðïéïé åßíáé ïé âáóéêïß ôñüðïé äéáóýíäåóçò ôùí ÄÅÐ;
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ÌÜèçìá 15.1: Ðñüôõðï X.25

15.1.1 ÅéóáãùãÞ

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ôá ðñþôá äßêôõá õðïëïãéóôþí ðáñåß÷áí ðåñéïñéóìÝíåò õðçñå-
óßåò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáí óå óõíäÝóåéò ìéêñÞò êëßìáêáò. Ôï ãåãïíüò áõôü äåí Þôáí
ìüíï áðüññïéá ôçò ÷áìçëÞò ôå÷íïëïãéêÞò ðñïüäïõ áëëÜ êáé ôïõ ìåãÜëïõ êüóôïõò

ôùí õðïëïãéóôþí. Äåí õðÞñ÷áí áêüìç ôüôå ïé óçìåñéíïß ðáíßó÷õñïé ìéêñïåðåîåñãá-
óôÝò, ïé ìíÞìåò Þôáí áêñéâÝò, ç ÷ùñçôéêüôçôÜ ôïõò ìéêñÞ êôë., Ýôóé þóôå íá åßíáé
ðïëõäÜðáíç ç áíÜðôõîç óõóôçìÜôùí äéêôýùí ôá ïðïßá íá êÜíïõí áðïôåëåóìáôéêÞ
äñïìïëüãçóç Þ ìåôáãùãÞ êáé ãåíéêüôåñá äéá÷åßñéóç äéêôýïõ. ÅðïìÝíùò ç ìüíç åöé-
êôÞ ëýóç Þôáí ç áãïñÜ êáé ç åãêáôÜóôáóç ìüíéìùí êõêëùìÜôùí ãéá ôç äéáóýíäåóç
óõóôçìÜôùí õðïëïãéóôþí ìåãÜëçò éó÷ýïò (mainframes). Ùóôüóï ç Ýëëåéøç êÜðïéùí

ðñïôýðùí Ýêáíå áðáãïñåõôéêÞ ôçí åðÝêôáóç ôÝôïéùí óõóôçìÜôùí êáé ôç óýíäåóÞ
ôïõò ìå Üëëá, äéáöïñåôéêÜ óõóôÞìáôá.

Ç áðáßôçóç ãéá äéáóýíäåóç äéáöïñåôéêþí �áðïìáêñõóìÝíùí ìåôáîý ôïõò� óõ-
óôçìÜôùí Ýêáíå åðéôáêôéêÞ ôçí áíÜãêç ÷ñçóéìïðïßçóçò ôùí äçìüóéùí äéêôýùí åðé-
êïéíùíßáò êáé åðïìÝíùò ôçí áíôéêáôÜóôáóç ôùí ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí Ýùò ôüôå éäéùôé-
êþí (ìéóèùìÝíùí) ãñáììþí åðéêïéíùíßáò. ̧ ôóé, ðñïêåéìÝíïõ íá äéáóõíäåèïýí ðïë-
ëÜ åôåñïãåíÞ ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá ìÝóù åíüò äçìüóéïõ äéêôýïõ, Ýãéíå áðáñáßôç-
ôç ç áíÜðôõîç êÜðïéùí ðñïôýðùí ôá ïðïßá íá êáèïñßæïõí ìå áêñßâåéá ôç äéåðáöÞ

ìåôáîý ôùí óõíäñïìçôþí êáé ôïõ äéêôýïõ.

Ôï ×.25 åßíáé Ýíá ðñüôõðï ôçò ITU-T ðïõ êáèïñßæåé áõóôçñÜ ôç äéåðáöÞ ìåôáîý ôçò

ôåñìáôéêÞò äéÜôáîçò äåäïìÝíùí (DTE: Data Terminal Equipment) ôïõ óõíäñïìçôÞ
êáé ôçò ôåñìáôéêÞò äéÜôáîçò êõêëþìáôïò äåäïìÝíùí (DCÅ: Data Circuit Terminating
Equipment) ôïõ äéêôýïõ ìåôáãùãÞò. Ôï  ×.25 åßíáé óõìâáôü ìå ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò
OSI ôïõ ISO.

Ìéá äéÜôáîç DTE åßíáé ãåíéêÜ ìéá óõóêåõÞ ðïõ óõíäÝåôáé óôï äßêôõï êáé ëåéôïõñãåß
áíôáëëÜóóïíôáò ðáêÝôá. Êëáóéêü ðáñÜäåéãìá DTE åßíáé Ýíá óõã÷ñïíéóìÝíï ôåñìá-
ôéêü. Ãéá íá óõíäåèåß Ýíá áóõã÷ñüíéóôï ôåñìáôéêü óå Ýíá äßêôõï ìåôáãùãÞò ðáêÝ-
ôùí, èá ðñÝðåé íá ðáñåìâëçèåß åéäéêÞ óõóêåõÞ ðïõ ëÝãåôáé PAD (Packet Assembler -
Disassembler), ç ïðïßá ðñþôá óõãêåíôñþíåé äåäïìÝíá óå ðáêÝôá êáé ìåôÜ ôá ðñïù-
èåß óôï äßêôõï. Ìéá äéÜôáîç DCE åßíáé ãåíéêÜ Ýíáò êüìâïò óå êÜðïéï äßêôõï ìåôáãù-
ãÞò ðáêÝôùí, ï ïðïßïò åßíáé åðéöïñôéóìÝíïò ìå êáèÞêïíôá ðñïþèçóçò ôùí åéóåñ÷ü-
ìåíùí êëÞóåùí ðñïò Üëëåò DTEs êôë. ÓõíÞèùò ïé DCEs åßíáé ïé êüìâïé ôïõ äéêôýïõ
óôïõò ïðïßïõò óõíäÝïíôáé ïé äéÜöïñåò DTEs.

Ôï ×.25 åßíáé áêñéâþò Ýíá ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò ôï ïðïßï ïñßæåé Ýíá óýíïëï
ðñïäéáãñáöþí ãéá ôç äéåðáöÞ áíÜìåóá óôçí DTE êáé óôçí DCE. Ïé âáóéêÝò õðçñå-
óßåò ðïõ ðáñÝ÷åé ôï ðñüôõðï áõôü åßíáé ïé åîÞò:
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ü ÁíôáëëáãÞ êùäéêþí ãéá ôçí áðïêáôÜóôáóç ìéáò óýíäåóçò.

ü Áíôéóôïß÷éóç ëåéôïõñãéþí ðïõ áöïñïýí ôçí áðïóôïëÞ êáé ôç ëÞøç äåäïìÝíùí,
ôç äéá÷åßñéóç äéáäéêáóéþí åëÝã÷ïõ óöáëìÜôùí êáé åðïìÝíùò ôçí åîáóöÜëéóç
áîéüðéóôçò ìåôÜäïóçò ôùí ðëçñïöïñéþí.

Ôï ×.25 åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá Ýíá ðñüôõðï ðïõ êáèïñßæåé ôç äéåðáöÞ ìå ôï
äßêôõï ÷ñçóéìïðïéþíôáò äéáöïñåôéêÜ ðñùôüêïëëá ãéá êáèÝíá áðü ôá ôñßá åðßðåäá
ôïõ äéêôýïõ, äçëáäÞ ôï öõóéêü åðßðåäï, ôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí êáé ôï åðßðå-

äï äéêôýïõ.

15.1.2 ÍïçôÜ êõêëþìáôá

¸íá äßêôõï ×.25 áðïôåëåßôáé áðü êüìâïõò ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí ïé ïðïßïé óõíäÝï-

íôáé áíÜ äýï óçìåßï ðñïò óçìåßï. ÅðïìÝíùò õðÜñ÷åé Ýíáò ôïõëÜ÷éóôïí öõóéêüò

äñüìïò åðéêïéíùíßáò ìåôáîý äýï ôõ÷áßùí êüìâùí ôïõ äéêôýïõ (ó÷Þìá 15.1).

Ëüãù ôçò ïéêïíïìßáò ðïõ ðñÝðåé íá ãßíåôáé óôéò öõóéêÝò êáëùäéþóåéò, áëëÜ êõ-

ñßùò ëüãù ôïõ ãåãïíüôïò üôé ìéá öõóéêÞ ãñáììÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñéïäéêÜ êáé óõíÞ-
èùò ãéá ðïëý ìéêñÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá, åðéâÜëëåôáé ç åêìåôÜëëåõóç ìéáò öõóéêÞò
ãñáììÞò óå ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá óõíäÝóåéò. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ, ðïõ ïíïìÜæåôáé ðïëõ-
ðëåîßá, ðáñïõóéÜóôçêå äéåîïäéêÜ óôï ÊåöÜëáéï 3.

¼ôáí äýï DTEs áíôáëëÜóóïõí ðáêÝôá ìÝóá áðü Ýíá äßêôõï ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí,

Ó÷Þìá 15.1: ̧ íá ôõðéêü äßêôõï ×.25
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ôüôå ëÝìå üôé ìåôáîý ôïõò õößóôáôáé Ýíá íïçôü êýêëùìá (virtual circuit). Óå Ýíá ôÝôïéï
êýêëùìá äåí õðÜñ÷åé Üìåóç öõóéêÞ óýíäåóç ìåôáîý ôùí äýï DTEs, áëëÜ ôï äßêôõï
ôéò óõíäÝåé íïçôÜ óõó÷åôßæïíôáò ôéò äéåõèýíóåéò áðïóôïëÝá êáé ðáñáëÞðôç, ïé ïðïßåò

åßíáé êáôá÷ùñéóìÝíåò óôá ðáêÝôá ðïõ ìåôáäßäïíôáé. ÕðÜñ÷ïõí äýï åéäþí íïçôÜ êõ-
êëþìáôá:

ü Ôá ìüíéìá íïçôÜ êõêëþìáôá Þ PVCs (Permanent Virtual Circuits), óôá ïðïßá
äéáôçñåßôáé óõíå÷þò ìéá óýíäåóç ìåôáîý äýï DTEs. Ôá êõêëþìáôá áõôÜ áíôé-
óôïé÷ïýí óôéò ìéóèùìÝíåò ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò.

ü Ôá åðéëïãéêÜ íïçôÜ êõêëþìáôá Þ SVCs (Switched Virtual Circuits), óôá ïðïßá
ç óýíäåóç ìåôáîý äýï DTEs õößóôáôáé ìüíï êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò êëÞóçò êáé
äéáêüðôåôáé ìåôÜ ôï ðÝñáò ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí. Áíôéóôïé÷ïýí óôéò
åðéëïãéêÝò êëÞóåéò ôïõ êïéíïý ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ êáé åßíáé ãíùóôÜ êáé ùò
ðñïóùñéíÝò óõíäÝóåéò.

Ðñéí óôáëïýí ôá ðáêÝôá äåäïìÝíùí ìÝóù ìéáò ðñïóùñéíÞò óýíäåóçò, åßíáé áðá-
ñáßôçôç ç åãêáôÜóôáóç ôïõ áíôßóôïé÷ïõ íïçôïý êõêëþìáôïò, äåäïìÝíïõ üôé ìå ôïí

ôåñìáôéóìü ôçò áðïóôïëÞò ôùí ðáêÝôùí ôï êýêëùìá ìðïñåß íá êáôáñãçèåß. Ç äéáäé-
êáóßá åãêáôÜóôáóçò ãßíåôáé ìå ôçí áðïóôïëÞ åéäéêþí ðáêÝôùí åëÝã÷ïõ. Áíôßèåôá,
ôÝôïéá äéáäéêáóßá äåí Ý÷åé íüçìá óôá PVCs, áöïý ìðïñïýí íá óôÝëíïíôáé ðáêÝôá
äåäïìÝíùí áðü ôç ìéá Üêñç ôçò óýíäåóçò óôçí Üëëç ïðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ.

15.1.3 Ç ëåéôïõñãßá ôïõ ×.25

ÐñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé ç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí ìÝóù ôïõ ×.25, èá ðñÝðåé áõôÜ íá ÷ùñé-
óôïýí óå ðáêÝôá, ãéá ðáñÜäåéãìá ôùí 128 ÷áñáêôÞñùí ôï êáèÝíá, åêôüò ßóùò áðü ôï
ôåëåõôáßï ðïõ ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñï (ó÷Þìá 15.2).

Ôï ðñüôõðï ×.25 êáèïñßæåé ôç äïìÞ ðëáéóßïõ ôïõ ðáêÝôïõ äåäïìÝíùí. ÊÜèå ðáêÝôï
äåäïìÝíùí, ðïõ óõíßóôáôáé áðü ôçí åðéêåöáëßäá, ôï ðåäßï äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç êáé
ôï ìåôáâëçôü ðåäßï ðëçñïöïñßáò, åíèõëáêþíåôáé óôï ðëáßóéï ðëçñïöïñßáò
(information frame). Ôï ðëáßóéï ðëçñïöïñßáò ðåñéëáìâÜíåé ôç óçìáßá áñ÷Þò ôïõ ðëáé-

óßïõ, ôçí åðéêåöáëßäá ôïõ ðëáéóßïõ êáé ôï ðáêÝôï äåäïìÝíùí ìå ôï ðåäßï ðëçñïöï-
ñéþí ôïõ ÷ñÞóôç, ôï ïðïßï óõíïäåýåôáé áðü ôï ðåäßï åëÝã÷ïõ ôçò áêïëïõèßáò ôïõ
ðëáéóßïõ êáé áðü ôç óçìáßá ôÝëïõò ôïõ ðëáéóßïõ. ÅðïìÝíùò ôï óõíïëéêü ðáêÝôï (ðëáß-
óéï) ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá óôïé÷åßá ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôïí êáèïñéóìü ôçò äéáäñï-
ìÞò ôùí ðëçñïöïñéþí áðü ôï Ýíá óçìåßï óôï Üëëï.

Ç áðïóôïëÞ ôùí äåäïìÝíùí óå ðïëëÜ ìéêñÜ ðáêÝôá Ý÷åé ìéá óåéñÜ áðü ðëåïíåêôÞìáôá
óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðïóôïëÞ ôùí äåäïìÝíùí óå Ýíá êáé ìïíáäéêü ìåãÜëï ðáêÝôï, ôá ïðïßá
åßíáé:

ü Ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ äñïìïëüãçóç ôùí ðáêÝôùí, áöïý Ýíá ðáêÝôï äåí ðñüêåéôáé
íá ìïíïðùëåß êÜðïéá DTE/DCE óýíäåóç ãéá ðïëý ÷ñüíï.

ü Åîïéêïíüìçóç ÷ñüíïõ ìåôÜäïóçò, áöïý óå ðåñßðôùóç ëáíèáóìÝíçò ëÞøçò
ðáêÝôïõ åðáíáìåôáäßäåôáé ìüíï ôï ëáíèáóìÝíï ðáêÝôï êáé ü÷é üëá ôá ðñïç-

ãïýìåíá.
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ü ÁóöÜëåéá äåäïìÝíùí, áöïý, áí êÜðïéïò õðïêëÝøåé äåäïìÝíá áðü ôï äßêôõï, èá
ðñÝðåé íá ðÜñåé êáé üëá ôá åðéìÝñïõò ðáêÝôá ôçò ðëçñïöïñßáò ðïõ õðÝêëåøå êáé
ìÜëéóôá íá ìðïñÝóåé íá ôá ôïðïèåôÞóåé óôç óùóôÞ óåéñÜ.

ü Ìåãáëýôåñç áîéïðéóôßá, áöïý ç áíôáëëáãÞ ðáêÝôùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò óýíäå-
óçò åðéâåâáéþíåé ôç óùóôÞ ìÝ÷ñé åêåßíç ôç óôéãìÞ åðéêïéíùíßá.

Óôá äßêôõá ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí ôo ðñüôõðï X.25 êáèïñßæåé ôïí ôñüðï êáé ôéò äéáäé-
êáóßåò åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôçò DTE êáé ôçò DCE. Ç åðéêïéíùíßá áõôÞ õëïðïéåßôáé óå
ôñßá åðßðåäá:

ü Åðßðåäï 1 Þ öõóéêü åðßðåäï. Êáèïñßæåé ôá ìç÷áíéêÜ, çëåêôñéêÜ, ëåéôïõñãéêÜ êáé
äéáäéêáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ãéá ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò öõóéêÞò óýíäåóçò ìéáò
DTE ìå ìéá DCE, þóôå íá ãßíåé ç ìåôáöïñÜ ôùí äõáäéêþí øçößùí ôçò ðëçñïöï-
ñßáò.

ü Åðßðåäï 2 Þ åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí. Óôï åðßðåäï áõôü ôá äõáäéêÜ øçößá
ôçò ðëçñïöïñßáò ïìáäïðïéïýíôáé óå ðëáßóéá. Êáèïñßæïíôáé åðßóçò ïé äéáäéêá-

óßåò áíôáëëáãÞò ôùí ðëáéóßùí êáé áíôéìåôþðéóçò ôùí óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò.

Ó÷Þìá 15.2: Ç äïìÞ ôïõ ðñïôýðïõ ×.25
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ü Åðßðåäï 3 Þ åðßðåäï äéêôýïõ. Ôá äåäïìÝíá ôùí óõíäñïìçôþí, êáèþò êáé ïé
ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ, áöïý ðÜñïõí ôç ìïñöÞ ðáêÝôùí, ìåôáöÝñïíôáé áðü
êáé ðñïò ôï äßêôõï.

ÊáèÝíá áðü ôá ôñßá åðßðåäá ðáñÝ÷åé ôéò õðçñåóßåò ôïõ ðñïò ôï áìÝóùò õøçëüôåñï
áðü áõôü åðßðåäï êáé åðéêïéíùíåß ìå ôï áíôßóôïé÷ï åðßðåäï ôçò Üëëçò ðëåõñÜò ôçò

óýíäåóçò DTE/DCE. Ì� áõôü ôïí ôñüðï ôï ×.25 óõìöùíåß ðëÞñùò ìå ôç öéëïóïößá
ôïõ ðñïôýðïõ OSI. ÊÜèå ðáêÝôï äåäïìÝíùí Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï ìÝãåèïò êáé, åêôüò áðü
ôá äåäïìÝíá ôçò ðëçñïöïñßáò, ðåñéÝ÷åé óôïé÷åßá äñïìïëüãçóçò êáé åëÝã÷ïõ.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñüôõðï ×.25, ìüíéìï íïçôü êýêëùìá, åðéëïãéêü (ðñïóùñéíü) íïçôü êýêëùìá, ðëáßóéï
ðëçñïöïñßáò.


